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1. SERVIGOS TECNICOS E PROFISSIONAIS

Os servigos prestados devem ser executados em conformidade com as
normas técnicas e com as melhores praticas de mercado.

Todas as etapas do Processo executivo deverao ser inspecionadas pela
Fiscalizagdo, de modo a verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o
prumo e o esquadro dos elementos construtivos em conformidade com o
projeto.

Cabera a CONTRATADA a elaboragcdao de “as Built” previsto no
orcamento descritivo, a partir do projeto basico fornecido pela CONTRATANTE.

Os projetos deverao ser elaborados por profissional legalmente habilitado
(com acervo junto ao CREA, CFT ou CAU que ateste sua capacitagdo) e com
comprovantes que assegurem a sua solicitagao. Quando solicitado, o
profissional devera fornecer a OM Licitante dados e informagdes relativos aos
projetos.

Os desenhos deverao obedecer as seguintes normas:

— NBR 6492 - Documentagao técnica para projetos arquitetonicos e
urbanisticos;

— NBR 17006 - Desenho técnico — Requisitos para representacao
dos métodos de projecéao;

— NBR 16752 - Desenho técnico — Requisitos para apresentacao
em folhas de desenho;

— NBR 16861 - Desenho técnico — Requisitos para representacao
de linhas e escrita;

— NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

Os projetos deverdao estar com carimbo padrdao, com os dados da
empresa e serao entregues como se segue:

— Uma cépia em CD-R (plantas geradas pelo software Autocad 2019, no
formato DWG), podendo ser aceitas outras forma de entrega dos
arquivos digitais desde que acordada entre as partes;

— Uma coépia em arquivo digital nos formatos “dwg ou rvt” e em pdf; e

— Duas cépias em papel sulfite.
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A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras, permanentemente,
copias dos projetos a disposicdo da FISCALIZACAO durante a execugdo do
objeto.

Os servigos relacionados aos respectivos projetos executivos somente
terdo seu inicio autorizado apds a entrega definitiva do projeto a cargo da
CONTRATADA. A CONTRATADA devera providenciar o registro de Anotagao
de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica
(RRT) do projeto elaborado pela mesma. A ART/RRT registrada devera ser

entregue a FISCALIZACAO juntamente com a apresentagéo do projeto.

1.1 Estudos e projetos

2. SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS
2.1 Pessoal
a) Definigbes Gerais
O acompanhamento da obra deve possuir no minimo o seguinte apoio

técnico:

- Engenheiro Civil OU

- Engenheiro Eletricista OU

- Arquiteto OU

- Técnico Industrial (eletrotécnico);

- Encarregado Geral,

b) Execugao

A CONTRATADA devera possuir pelo menos um Engenheiro
Eletricista, ou Engenheiro Civil credenciado pelo CREA ou Arquiteto
credenciado pelo CAU como responsavel técnico pela obra/servigco ou Técnico
Industrial credenciado no CFT. Tal profissional devera acompanhar toda a
execucao da obra e permanecer no local da obra, no minimo, 2 horas por

semana.
Os responsaveis técnicos deverao estar em condicbes de responder a
FISCALIZACAO sobre qualquer questionamento de carater técnico e sobre a
execucao do objeto deste projeto basico. A alteragédo do profissional, durante o

transcorrer do contrato, implica em:
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— Apresentacdo de Atestado de Capacidade Técnica em nome do novo
profissional, nas mesmas condi¢des exigidas na fase de habilitacao da
licitacdo;

— Emissao de nova ART (TRT ou RRT) de execugéo da obra, constando
o nome do novo profissional, que acompanhara o restante da obra;

— Registro no livro de diario de obras da substituicido; e

— Reunido junto & FISCALIZACAO para apresentagdo do novo
responsavel técnico.

Durante a execugao da obra, devera ser mantido no canteiro de obras,
em turno parcial, com 2h por semana, o profissional encarregado geral de
obras, habilitado a tomar decisdes e prestar todas as informagdes que forem
solicitadas, referentes aos servigcos em execugao.

O encarregado de obras devera manter consigo uma relagao atualizada
com nome completo e identidade de todo o pessoal presente no local da obra.
Essa relagdo dos funcionarios devera ser apresentada ao fiscal do
servico/obra. O encarregado de obras devera coordenar o trabalho de todos os
funcionarios, sendo vedada a realizacdo de trabalhos bragais que n&do sejam

para orientar seus subordinados.

2.2 Maquinas e Equipamentos
a) Definigdes Gerais
Estd considerado neste orgcamento a utilizaggo de maquinas e
equipamentos abaixo tais como: Caminhdo tipo Guindauto com langa

telescopica e cesto de trabalhos em linha viva.

3. SERVICOS COMPLEMENTARES

3.1 Projetos como construido “As Built”
A CONTRATADA devera providenciar, no periodo de finalizacdo da
execucgao dos servigos, a entrega dos projetos as built:
— “As Built” Arquitetura geral;
— “As Built” Elétrico e Légica;
— Copias dos projetos por plotagem eletrénica formato AO;

— Impressao A4.
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E importante considerar a metragem total dos projetos, nos parametros e
exigéncias apresentados a seguir e apresentados a fiscalizagdo para que seja
feita a analise dos projetos e posterior aprovacgéo.

A revisao final nos desenhos de projeto devera ser apresentada, ao final
da execucgao da obra, pela CONTRATADA incorporando todas as adaptagdes
feitas no canteiro de obras, para espelharem fielmente o que foi efetivamente
construido, isto é, como fora construido.

A entrega dos projetos “as built” devem seguir a Modelagem BIM
conforme consta no item 1.1 Estudos e Projetos. Recomenda-se a
atualizagdo concomitante do arquivo BIM conforme alteracbes ocorrerem em

fase de obra, obtendo-se sempre a aprovagéo da FISCALIZACAO.

3.1.1 “As Built” Elétrico

Devera ser apresentado o projeto das instalagcbes elétricas da edificagao
em adequacéo, analisando a distribuicdo dos circuitos, visando identifica-los de
forma correta junto aos quadros de distribuicao.

Durante as execug¢des do projeto inicial elaborado, o projeto pode sofrer
alteracdes que vao sendo revisadas, sendo assim, o “As Built” das instalagbes
elétricas consiste no levantamento detalhado de toda a instalacdo elétrica
(circuitos, painéis, protegdo, bitolas dos condutores, etc.), devendo a
CONTRATADA apresentar um conjunto de projeto, diagramas unifilares,

esquemas unifilares e demais informacgdes pertinentes a essas revisoes.

3.1.2 Plotagem em Formato A0
A CONTRATADA devera realizar a plotagem dos projetos executivos, em
3 (trés) vias para cada disciplina e manté-los no canteiro de obras durante toda
a implantagdo do projeto. Devera também realizar a impress&o dos projetos de
“‘As Built”, em 1 (uma) via para cada disciplina e entregar a CONTRATADA
dobradas nos padrdes da ABNT.

3.2 Taxas, Impostos e Licengas

a) Definigdes Gerais
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A CONTRATADA fica encarregada de realizar o pagamento de todas
ART elou RRT necessarias para execucdo do objeto e apresentar a
FISCALIZACAO juntamente com o comprovante de pagamento.

b) Execugao
Deverao ser emitidas as seguintes ART’s:
— Projeto As Built Elétrico;

A ART devera discriminar a execugédo dos servigos, de forma a garantir
que todos aqueles servigos que s6 podem ser executados mediante emissao
de ART estejam devidamente cobertos por um responsavel técnico.

Os dados referentes a ART/RRT de fiscalizacdo serao fornecidos pela
CONTRATANTE.

As ART/RRT, devidamente pagas, referente aos projetos executivos
deverao ser apresentados junto com os documentos dos projetos e serao
considerados como parte integrante para fins de aceitacdo e medigao destes.

Ressalta-se que a ART/RRT necessariamente deve estar em nome do
projetista responsavel pela elaboragdo dos projetos. O mesmo é valido para a
ART/RRT de execugédo da obra ou servico de engenharia que deve estar no
nome do responsavel técnico indicado pela empresa. No caso de substituicdo
do responsavel técnico, nova ART/RRT devera ser emitida, paga e
apresentada a FISCALIZACAO, porém sem qualquer énus 8 CONTRATANTE.

Sugere-se que as ART/RRT sejam apresentadas & FISCALIZACAO
previamente ao seu pagamento para fins de conferéncia dos dados referente a
obra ou servico de engenharia. Erros de preenchimento ndo serdo aceitos e o
documento sera desconsiderado, devendo a CONTRATADA reapresentar
ART/RRT com dados corretos.
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3.3 Transportes

A seguranga € um aspecto essencial durante todo o processo. Os
trabalhadores devem estar devidamente equipados com EPIs, como luvas,
botas de segurancga e cintos, conforme cada caso, para evitar acidentes e
lesdes. Além disso, os equipamentos utilizados para o transporte, como
carrinhos e jericas, devem ser inspecionados regularmente para garantir sua
estabilidade e capacidade de carga. E importante também que as equipes
sejam treinadas para manusear os materiais de forma correta, especialmente
aqueles que sao frageis ou pesados, como caixas de revestimento ceramico,
chapas de gesso acartonado. Aqueles itens cujo transporte pode ser perigoso,
como transporte de barras de ago, deve-se atentar para a correta protegcdo das
extremidades das barras.O transporte deve ser realizado com cuidado para
evitar danos aos materiais. Iltens como revestimentos ceramicos, chapas de
gesso e lougas sanitarias exigem atencao especial, devendo ser protegidos
contra impactos e quedas durante o trajeto. Materiais volumosos ou pesados,
como blocos ceramicos, sacos de cimento e vergalhdes de ago, devem ser
movimentados de maneira que ndo comprometam a integridade fisica dos
trabalhadores nem a qualidade do material. Para isso, o uso de carrinhos

plataforma ou outros equipamentos de apoio é altamente recomendado.

Os materiais a serem transportados foram agrupados por disciplinas,

conforme descrito a seguir:

Estrutura: Inclui o transporte horizontal de postes e estruturas de rede
elétrica. Esses materiais devem ser movimentados com atengdo ao peso e ao
comprimento, utilizando carrinhos ou transporte manual, conforme a

necessidade.

Instalacdes Elétricas: Compreende cabos, eletrocalhas, perfilados e perfis
metalicos. Esses itens devem ser transportados de forma organizada, evitando

dobras ou deformagdes que possam comprometer sua funcionalidade.

Materiais Diversos: Inclui o transporte de portas, janelas e outros itens
variados. Esses materiais devem ser movimentados com cuidado para evitar

danos estruturais ou estéticos.
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Durante o transporte, deve-se registrar as distancias percorridas e o
volume ou peso movimentado utilizando planilhas para a medicdo dos servigcos

e apresentados como memoria de célculo para a FISCALIZACAO.

4. SERVICOS DIVERSOS
4.1 Limpeza e Arremates finais
a) Definigbes Gerais

Apos a realizacao de todos os testes nas instalacdes e o aceite das
normas por parte da FISCALIZACAO, a CONTRATADA devera efetuar a
limpeza de toda a obra, removendo todo resto de material, entulho, poeira,
sujeiras impregnadas no piso, paredes, tetos e vidros. A limpeza final devera
ser executada com materiais e equipamentos especificos para o tipo de
acabamento a que se destina, nao sendo admitido qualquer dano causado nas

instalagbes e acabamentos da obra.

b) Execugao
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéao.
Deverdao apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalagdes,
equipamentos e aparelhos.
Os materiais que poderao ser utilizados na execucdo dos servigos,
constituem-se em:
— Solventes;
— Acido muriatico;
— Sabao;
— Esponjas;
— Detergentes;
— Removedores, etc.
Serao utilizados equipamentos manuais, usuais para execugado de
limpeza, para a execugao dos servigos.
A limpeza de pisos e revestimentos ceramicos, azulejos e aparelhos
sanitarios deverdo ser limpos, podendo-se empregar solugdo de acido

muriatico em agua, na proporgéao indicada pelo fabricante.
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Deverao ser retiradas salpicos de tinta, argamassa e cimento aderidos
ao revestimento, incluindo soleiras, rodapés e peitoris.

Apos a aplicagao de qualquer produto quimico, deve-se lavar o local
com agua limpa em abundancia.

Os vidros serao limpos utilizando-se esponja, agua e removedores para
os salpicos de tinta.

A limpeza devera ser executada de tal forma a n&o danificar outras
partes da obra. Caso isto aconteca a CONTRATADA devera retocar ou
substituir a parte danificada, sem 6nus para a CONTRATANTE.

O controle dos servigos sera visual e devera seguir os critérios
estabelecidos na NBR 5675, da ABNT, que regulamenta o recebimento de

servigos e obras de engenharia e arquitetura.

5. SERVIGCOS TECNICOS
5.1 Equipe de Elétrica

Neste item estdao contemplados os servigos de adaptacao e do Quadro de
energia existente para que nele seja interligado um quadro auxiliar novo em
sua lateral. Demais servigos desta natureza também estdo contemplados neste

item.

6. MOVIMENTO DE TERRA

Nas movimentagbes de terra devem-se observar as recomendacgdes
diversas:

1) Na escavacgéao efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas,
serao empregados métodos de trabalho que evitem ocorréncias de qualquer
perturbagao oriunda dos fendbmenos de deslocamento, tais como:

- escoamento ou ruptura do terreno das fundacoes,

- descompressao do terreno da fundagao.

2) Para efeito de escavagao, os materiais sdo classificados em trés
categorias, como segue:

- material de 12 categoria: em teor, na unidade de escavagdo em que se
apresenta, compreende a terra em geral, pigcarra ou argila, rochas em
adiantado estado de decomposi¢do e seixos, rolados ou ndo, com diametro

maximo de 15 cm;
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- normas Técnicas NBR 12266 04 1992 - Projeto e execugdo de valas

para assentamento de tubulacédo de agua, esgoto ou drenagem urbana.

7. INSTALAGOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

A CONTRATADA tem por obrigagcdo esclarecer suas duvidas no que
concerne a perfeita execugao dos projetos e servigos, assim como de informar
a CONTRATANTE a respeito de quaisquer fatos ou dados que causem algum
Obice na conclusao de algum item.

Os servigos relativos as instalagdes elétricas sdo os seguintes:

- Instalacédo de quadros elétricos;

- Rasgo de paredes e lajes para permitir a instalacdo de eletrodutos e
demais estruturas previstas no projeto elétrico;

- Execugéo de infraestrutura com langamento de eletrodutos, caixas de
passagem, conduletes, etc.;

Instalagdo de ramais alimentadores para os quadros elétricos;

» Lancamento de fiagao elétrica pela infraestrutura e conexdes;

* Instalagcdo de luminarias;

* Instalagao de pontos de forga;

» Execucgao de testes de funcionamento, limpeza e organizagédo do local
do servigo.

Este projeto abrange todas as instalagcbes elétricas da area a ser
adequada desde o quadro de distribuicado e os diversos pontos de consumo
internos.

A distribuicdo dos circuitos deve seguir a NBR-5410 em todos os seus
critérios, inclusive utilizando-a como referéncia para dimensionamento e
distribuicdo dos mesmos.

Qualquer divergéncia, incoeréncia ou falha encontrada pela
CONTRATADA deve ser comunicada a FISCALIZACAO que orientara a
mesma nos procedimentos a serem tomados.

Todos os circuitos deverao possuir condutor de aterramento independente
do condutor neutro e todas as partes metalicas, componentes das instalagdes
elétricas deverao ser aterradas.

A infraestrutura para a passagem dos cabos e instalagdo das tomadas,

interruptores, quadros e demais equipamentos da rede elétrica devera ser
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composta de eletrodutos e/ou eletrocalhas conforme previsto no projeto. O
dimensionamento dos eletrodutos obedece a taxa de ocupagdo maxima de
40%, sendo que a bitola minima para os eletrodutos a serem empregados
devera ser de 3/4”.

Todos os servigos executados devem estar em perfeito estado final de
acabamento, de forma a preservar os aspectos estético e funcional da
edificacao.

Apos a conclusdo dos servicos e antes da energizacdo dos circuitos,
deverédo ser realizados testes de isolamento e continuidade para garantir que
toda a instalagéo esteja em perfeitas condi¢ées de funcionamento.

Os servigos complementares para a realizagdo da obra, como quebrar
paredes, desmontar e montar forros e outros semelhantes deverdo ser
executados pela CONTRATADA.

Normas:

ABNT NBR 5410:2008 Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo. ABNT
NBR 5419:2015 Protegao contra descargas atmosféricas.

NR-10 do MTE “Norma de Seguranca em Instalagdes e Servigos com

Eletricidade do Ministério do Trabalho e Emprego”.

7.1 SERVICOS COMPLEMENTARES

e Plotagem:

A plotagem devera contemplar a impressdo de diagramas unifilares e
projetos. O diagrama unifilar devera ser impresso e fixado na porta interna dos
painéis elétricos. Os circuitos internos destes painéis deverao ser identificados
conforme consta no diagrama unifilar. Os cabos alimentadores deverdo ser
identificados e discriminados por sistema de cores, conforme a notagdao ABC
(Amarelo, Branco e Carmim). As tomadas e pontos também deverao conter as
identificacbes discriminando os circuitos a que pertencem. O quadro elétrico,
em sua parte externa devera também ser identificado, assim com, os cabos
devem ser identificados por meio de anilhas. Um exemplo pode ser visualizado

na imagem abaixo:
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Figura 1- Modelo de Plotagem e identificagéo de circuitos

7.2 QD E DISJUNTORES

¢ Quadro de distribuicdo (QD)

O Quadro de Distribuicdo (QD) sera de sobrepor, com pintura eletrostatica
epoxi a pod, na cor RAL 7032 e com protegdao das partes vivas por acrilico
translucido. Possuira barramento de cobre eletrolitico para fases, neutro e terra
nas cores padronizadas com capacidade de condugao de corrente superior ao
disjuntor geral do quadro elétrico, além de barras de neutro e terra e disjuntor
geral de protecéo tripolar e demais disjuntores de cada circuito e também DPS
(Dispositivo de Protegcédo contra Surtos). Também devera apresentar etiqueta
de identificacdo de circuitos (de acordo com o diagrama unifilar), etiqueta de
identificacdo técnica na porta do quadro e deverdo dispor de espacos de
reserva conforme previsto no item 6.5.4.7 da NBR-5410/2004. Além disso,

deverao ter as seguintes caracteristicas:

e Aplicacao de baixa tensao;

e Possibilidade de instalagcdo em estruturas de alvenaria e drywall;
e Entradas para eletrodutos de 25 e 32mm;

e Tampa reversivel com abertura de 180°;

e Grau de protecao IP40;

e Profundidade do quadro: 140 mm;

e Grau de protegao: IP 31 (Sobrepor);

e Distancia entre trilhos de 200 mm;
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e Quadro completo, com trilhos de montagem, em apenas um cédigo;

e Coberturas/Tampa com novos fechos rapidos e conexao de aterramento
integrada;

e Tensao de operagao: 380V,

e Tensao de impulso: 6kV;

e Corrente nominal: 179A;

e Corrente de curto circuito: 10kA;

e Maxima corrente de pico: 17kA;

e Invdlucro e coberturas: chapas de ago (quando metalico) ou Material
polimérico dielétrico (quando polimérico);

e Fechadura: miolo de fechadura;

e O disjuntor geral sera provido de tampa transparente de cobertura dos
terminais, facilmente retiraveis sem ferramentas especiais.

e Os barramentos de fase serao protegidos por um espelho isolante em
acrilico transparente fixado sobre isoladores do barramento principal por
porcas niqueladas.

e O barramento de neutro devera ser fixado sobre isoladores epoxi e
possuir numero de saidas equivalente ao numero de disjuntores que
podem ser instalados € uma entrada com capacidade de conexao do
neutro geral de entrada do quadro.

e O barramento de terra devera ser fixado diretamente no quadro, sem
isoladores, e possuir numero de saidas equivalente ao numero de
disjuntores que podem ser instalados e uma entrada com capacidade de
conexao do terra geral de entrada do quadro.

e O quadro devera ser identificado com a nomenclatura indicada no
projeto através de plaquetas de acrilico com caracteres brancos em
fundo preto e aparafusadas nas portas dos mesmos.

e Os disjuntores deverao ser identificados com plaquetas de acrilico de
fundo preto com caracteres brancos com a codificacdo dos respectivos
circuitos

e A fixagcado das plaquetas sera feita com cola resistente a temperatura e

umidade.
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e Os barramentos dos quadros serdo constituidos por pegas rigidas de
cobre eletrolitico nu com 99,9% de pureza, cujas barras serdo
identificadas através de pintura por cores, conforme a NBR 5410,

adotando-se a seguinte codificacao:

* Fase A: vermelha

* Fase B: branca

» Fase C: preta

* Neutro: azul claro

e Terra: verde

» Retorno: amarelo

e Os quadros deverao estar conectados ao aterramento do quartel.

e Toda ligagédo fisica dos quadros aos eletrodutos deve ser por meio de

prensa cabos, de acordo com o especificado.

A face inferior do quadro devera ficar a 1,30m do solo e eles deverao ser
identificados por meio de placa de acrilico fixada na parte externa da porta,
com fundo preto e letras brancas, informando sua finalidade, conforme o

ilustrado na figura 1 abaixo.

Identificagdo dos quadros: QD-xx, onde xx € o numero sequencial do
quadro. Material: plastico ABS e pintura especial na cor preta com as letras

brancas.

Observar as dimensbes conforme indicado em projeto e em planilha
orcamentaria. Importante destacar que o quadro a ser instalado deve ser
previamente demonstrado a equipe de fiscalizagado para que entdo seja feita a

sua aprovagao de compra, uma vez que a imagem a seguir € meramente
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ilustrativa, podendo outra solugcdo que atenda as especificagdes serem

adotada.

B

s 7]
A ///
7 A
St L}
LIl
O & 4 —

Figura 2- Modelo dos Quadros Elétricos (ilustrativo)

Deverao ser fornecidos os diagramas unifilares, com a identificagdo dos
circuitos, protecdes e bitolas. Tal documento devera ser impresso e protegido
por plastico adesivo transparente e acondicionado em envelope de acrilico

afixado internamente na porta do quadro.
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Figura 3- QD Protétipo comercial: CEMAR-Legrand, CEMARMULTI (llustrativo).

Ainda sobre os quadros, é exigido que os cabos constantes em seu
interior estejam devidamente acondicionados dentro de calhas internas aos
painéis. Estes cabos podem utilizar meios de fixagdo similares a sintas
plasticas ou a ancoras em material de PVC para o melhor acondicionamento e
protecdo dos condutores e todos estes materiais, desde os cabos devem seguir
as normas ABNT. Acompanhado da montagem do quadro deverdo ser
fornecidos os diagramas unifilares, com a identificacdo dos circuitos
alimentadores e terminais. As prote¢des dos circuitos, dos cabos e dos painéis,
e segdo transversal dos cabos empregados devem ser discriminados e salvo
orientagdo contraria, seguir o que consta no projeto. O diagrama unifilar devera
ser impresso e protegido por plastico adesivo transparente e acondicionado em
envelope de acrilico afixado internamente na porta do quadro dentro de
compartimento porta-documentos. Ainda na parte interna dos quadros, deve
constar segundo o item 6.5.4.10 NBR 5410/2004, protegido por plastico

adesivo transparente, a seguinte informacao:

o Etiqueta de adverténcia

A CONTRATADA devera fixar uma etiqueta de adverténcia indicada a
seguir, no quadro de disjuntores, de forma que nao seja facilmente removivel.
A etiqueta devera ser impressa digitalmente em vinil autoadesivo medindo

aproximadamente 250x200mm.
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Devera ser colado também internamente na porta de todos os quadros,
protegido por plastico adesivo transparente dos quadros a seguinte informacéo,
conforme o item 6.5.4.10 NBR 5410/2004-

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuite ou 8 instalagao inteire, 8 causa
pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuitn. Desligamentos freglientes s3a- sinal de
sphrecarga. Porisso, MUNCA trogue seus disjuniores ou fusiveis por autros de maior correnfe
(maior amparagem) simplesmente. Coma regra, a troca de um digjunlor ou fusivel par oulro
de maior corrente requer, antes, 8 troca dos fios & cabos elébricos, por outros de maior sagao
(bitala).

2. Da masma forma, NUNCA desalive ou remova a chave aulomalica de prolecdio contra
choques alétricos (dispositve OR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.
Ze o5 desligamentos forem freqlentes e, principalmente, se as tentativaz de religar a chave
nao tiverem Exito, izso significa, muito provavelments, gue a instalacic elétrica apresenta
anomalias iniernas, gue =0 podem ser identificadas e comigidas por profissionais qualificados.
A DESATWACAD OU REMOCAD DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAD DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS5 USUARICS
D INSTALACAD.

Figura 4- Quadro de Adverténcia

Ja na parte externa dos painéis elétricos devera ser fixada placa ou
adesivo que informe o risco de choque elétrico, tensdo de operagao, uso

obrigatério e indicacao do EPI's e EPC’s, tendo como base as figuras abaixo:

SEGURANGA

USO OBRIGATORIO DOS EPI'S:

OO

CAPACETE EALC!N DE LUVAS gcuLospe PROTETOR
SEGURANGA AURICULAR
-‘ﬁ

Figura 5-Placa de identificagado e indicagéo dos EPI'S e EPC’s.
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-

RISCO DE

CHOQUE ELETRICO
MANUSEIO APENAS POR A
\PESSDAS AUTORIZADAS

[ womny ——

Figura 6-Placa de adverténcia quanto ao risco

r

Tensao [V]

Figura 7-Placa de sinalizagcéo

(%

Por fim, os quadros elétricos existentes devem ser retirados sem
reaproveitamento e entregues a equipe de fiscalizagdo. Os rasgos e recortes
em paredes oriundos destes quadros devem ser preenchidos com os novos
quadros e persistindo espacgos vazios deve ser efetuado o preenchimento

deles.
NORMAS DE REFERENCIA:

e NBR 5410 Instalagdes elétricas de baixa tenséo;

e NBR IEC 60439-3 Conjunto de manobra e controle de baixa tensao;

e NBR IEC 60670-1 —Caixas e involucros para acessorios elétricos para
instalagdes elétricas fixas domésticas e analogas;

e NBR IEC 60529—-Graus de protecao providos por involucros;

e NBR IEC 62208-Invdlucros vazios destinados a conjunto de manobra e

controle de baixa tenso.
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o Disjuntores

A protecdo dos circuitos alimentadores de energia devera ser feita por
meio de minidisjuntores DIN, com capacidade de interrupgdo e corrente
nominais dimensionadas de acordo com o nivel de ampacidade do circuito e
com o critério da capacidade de corrente. Serdo termomagnéticos, tripolares e
monopolares, conforme o numero de fases dos circuitos a serem seccionados.
O disjuntor geral da instalagao deve assegurar a protecao do ramal de entrada
e €& obrigatério possuir certificacdo pelo INMETRO. Serao utilizados para
protecdo de cabos e condutores que compdem a rede de distribuicdo de
energia elétrica contra os efeitos de sobrecargas e curto-circuitos. Devem
atender a norma NBR NM 60898 e possuir certificagdo INMETRO. Todos os
disjuntores deverao ser identificados por meio de etiquetas de acrilico, com
fundo preto e letras brancas, coladas a tampa interna do quadro e que

indiquem o circuito protegido.

Caracteristicas dos minidisjuntores:

a. Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;

b. Capacidade de interrupgao de curto-circuito: conforme diagrama unifilar;
c. Frequéncia: 60 Hz;

d. Temperatura: -25°C a +45°C;

e. Curva C;

f. Vida util com cargas: 20000 atuagdes.
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Figura 8-minidisjuntores DIN

Identificagdo dos disjuntores: etiqueta com o n° do circuito colado ao lado
do disjuntor. Material: plastico ABS e pintura especial na cor preta com as
letras brancas. Colar no lado interno da tampa do quadro uma folha
relacionando o numero do circuito com o local onde foram instaladas as

tomadas ou luminarias.
o Dispositivos de protecao contra surto DPS

Deverado ser instalados dispositivos protetores contra surtos elétricos
conforme normas |IEC 61643, NBR 5410:2004/IEC 61663-2, grau de protecéo
IP 20 (protecdo contra contatos diretos), montagem em trilho DIN do tipo
limitador de tens&do, composto por Varistor de Oxido Metalico (MOV) associado

a um dispositivo de desconexdo térmica (sobretemperatura) e elétrica

(sobrecorrente).
MODELO TRIFASICO
DG
Fase
cm E
Fase
Fase - T
Neutro -

-L Aterramento

Figura 9-Instalagdo DPS
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Figura 10-llustracéo do DPS

Caracteristicas dos DPS:

a. Normas aplicaveis: IEC 61643-11 / UL 1449 / ABNT NBR 5410.
b. Modos de protec¢ao: L/PE (modo comum) ou L/N — N/PE (modo diferencial);
c. Tecnologia de Protegao: Varistor de Oxido Metalico (MOV);

d. Tempo de resposta tipico: < 25 ns;

e. Maxima corrente de curto-circuito sem fusivel backup: 5kA,;

f. Fusivel backup maximo: 100 gL/gG;

g. Temperatura de operagao: -40°C a +70°C;

h. Secao dos condutores de conexao: 4 a 25 mm?;

i. Fixacdo: trilho padrao DIN ou garras padrdao NEMA,;

j- Grau de protecao: IP 20;

k. Tensdo maxima de operagao continua = 275V;

|. Corrente de descarga nominal @ 8/20us = 30kA;

m. Corrente de descarga maxima @ 8/20us = 60 KA,

n. Corrente de impulso @ 10/350us = 12,5 kA;

0. Tenséo de referéncia @ 1mA =430 V;

p. Nivel de protecao = 1,3 kV.

o Disjuntores diferenciais residuais
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Para os circuitos das tomadas e cargas localizadas em locais umidos ou
molhados deverdo ser fornecidos e instalados dispositivos de protecéo
contracorrente de fuga (DR) (fase/neutro In 30mA) DIN (Curva C), conforme
ilustra as figuras abaixo, tem-se os respectivos esquemas de ligacdo conforme
o tipo de aterramento empregado na edificagdo. Eles deverdao ser
acondicionados no quadro de distribuicdo, devidamente identificados e seréo
instalados em série com os disjuntores do quadro de distribuigdo e devem estar
de acordo com a norma ABNT NBR NM 61008-2-1.

= Corrente nominal: 25, 40, 63, 80 e 100;

= Sensibilidade: 30mA (protegao contra choques elétricos) e 300mA (protegao

contra incéndios);

- Conformidade com a norma ABNT NER NM.61008-2-1;

« Tipo SiE AC, reforca a continuidade de servico em redes distorcidas;

« Imunizacio contra disparos intempestivos: protecio de circuitos sensiveis;
[equipamento de informitica) e aqueles propensos a perturbages (presenca
de reatores eletrénicos, iluminagao, microprocessadaores, diodos, tinstores,
triacs, etc);

+ Apropriado para uso em ambientes Gmidos efou ambientes poluidos com
agentes agressivos: protedo contra agentes quimicos com atmosfera Gmida

ou poluida:

Figura 11-Descri¢do do Disjuntor Diferencial Residual.

Esguemas de ligacoes basicas

* * L * * = *

L1, L2, L3 = Condutares Fases
N — Candutor Neutro
PE = Condytor de protecdo [ terma ) R Carga

Figura 12-DPS Esquemas de ligagéo para disjuntores diferenciais residuais.

Caracteristicas dos dispositivos residuais:

a. Numero de polos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;

b. Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;

c. Corrente residual nominal: 30 mA;
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d. Frequéncia: 60 Hz;

e. Curvas de Disparo: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;
f. Manobras Elétricas: >10.000 operacoes;

g. Grau de protecgao: IP 20 (toque acidental);

h. Fixagao (rapida por engate): em trilho 35 x 7,5 mm;

i. Temperatura Ambiente: -25° C a +45 °C;

j. Temperatura de Armazenamento: -40°C a +75°C;

k. Terminais: conforme indicado em projeto.

Ainda sobre disjuntores, eles devem ser retirados sem reaproveitamento e

destinados a equipe de fiscalizagao.

7.3 CABOS DA ENTRADA DE ENERGIA, DAS SALAS, DOS BANHEIROS
E DA ILUMINAGAO EXTERNA

a) Condutores com isolagao de 0,6/1 kV (para os Alimentadores dos

Quadros Elétricos):

Cabo isolado constituido por condutor de cobre com classe de
encordoamento 5 (flexivel), isolagdo de PVC flexivel sem chumbo antichama,
enchimento de PVC flexivel sem chumbo, cobertura de PVC flexivel sem
chumbo antichama, tensao de isolamento 0,6/1,0 kV, se¢cdo nominal variavel
conforme indicado em projeto e diagramas unifilares, de acordo com a NBR
7288.Para cabos singelos, a isolagao tera obrigatoriamente cor azul-claro para
o neutro, verde para condutor de protegdao (TERRA) e Vermelho, preto, marrom
para as fases, sendo que estas devem possuir anilhas com indicagdao de qual
fase (R, S ou T). A bitola minima para cabos sera de 2,5 mm? para luz e forga,
6 mm? e 10 mm? para circuitos especificos e 35 mm?, 50 mm 2 e 95 mm? para

alimentadores de quadros. Em nenhuma hipétese sera permitido o emprego de
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condutores rigidos (fio), devendo ser empregados obrigatoriamente cabos com

encordoamento concéntrico.

Figura 13-Cabos Singelos Com Isolacédo e Dupla Cobertura Em Pvc — 0,6/1kv. ABNT
INMETRO

As tabelas 02 e 03 a seguir apresentam um resumo das principais

caracteristicas técnicas dos condutores elétricos:

Tabela 02

Tipo: cobre, unipolar, flexivel;
Tensao nominal/operagéo: 450/750 V;
Corrente nominal (In): 19,5A (70 °C);
Didametro nominal do condutor

1,97 mm;
(mm):
Espessura nominal (Isolagéo do 0.8 mm:
condutor):
Diametro nominal (Isolagéo do 3.6 mm:

condutor):

composto termoplastico de policloreto de vinila, PVC/A, BWF (resistente

Material da cobertura do condutor:
a chama);

Espessura nominal (cobertura do 0,8 mm; (quando ha apenas isolagéo, a espessura nominal da isolagcao

condutor): do condutor = a espessura nominal da cobertura do condutor);
Tipo de condutor: condutor composto por fio de cobre nu, témpera mole;

Forma do condutor: redonda;

Classe de encordoamento: classe 4;

Na cobertura devera ser indicado o0 nome, a marca ou logotipo do

Identificaga tor: . . ~
dentificagao do condutor fabricante, nome do produto, nimero de condutores e se¢ao;

Temperatura do condutor, regime

<= o .
permanente (°C): 70°C;
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Temperatura do condutor, regime

de sobrecarga (°C): <=100°C;

Temperatgra QO coondutor, regime | __ 160 °C:

de curto-circuito (°C):

Peso liquido nominal do condutor | _ .

(Kg/Km): ~ 32 Kg/Km;

Normas técnicas aplicaveis: NBR NM 280 Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

NBR NM 247-3 Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para

N técni licaveis: o ;i .
ormas tecnicas aplicavels tensdes nominais até 450/750 V (condutores isolados sem cobertura);

Manual técnico em portugués e

. A Aplicavel,
opcional em inglés:

instalagdes elétricas de BT, circuitos de alimentagao, distribuigao,

Utilizaggo: circuitos terminais, fiagéo interna de painéis, quadros, cubiculos;
Tabela 03:

Tipo: cobre, unipolar, flexivel;

Tensao nominal/operagéo: 0,6/1 KV;

Corrente nominal (In): =74 A (90 °C);

Didmetro nominal do condutor (mm): 3,9 mm;

Espessura nominal (Isolagéo do

condutor): 0,7 mm;

composto extrudado termofixo de borracha etilenopropileno

Material da isolag&o do condutor: (HEPR);

Espessura nominal (cobertura do

condutor): 1,0 mm;

Diametro externo do cabo
(condutor+isolagao+cobertura+blindage 7,4 mm;

m):

Material da cobertura do condutor: composto termoplastico de policloreto de vinila, PVC ST2;
Cor da cobertura do condutor: preta;

Tipo de condutor: condutor composto por fio de cobre nu, témpera mole;
Forma do condutor: redonda;

Classe de encordoamento: classe 5;

Na cobertura devera ser indicado o0 nome, a marca ou logotipo do

Identificaga tor: . . ~
dentificagao do condutor fabricante, nome do produto, nimero de condutores e se¢ao;

Temperatura do condutor, regime

<: o .
permanente (°C): 90°C;
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Temperatura do condutor, regime de

sobrecarga (°C): <= 130°C;
Tempe-ratu-ra doo condutor, regime de | __ 250 °C:
curto-circuito (°C):

Peso liquido nominal do condutor ~ 122 Kg/Km:

(Kg/Km):

NBR 7286 Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha
Normas técnicas aplicaveis: etileno propileno (EPR, HEPR ou HEPR 105) para tensées de 1 KV
a 35 KV Requisitos de desempenho;

Normas técnicas aplicaveis: NBR 5410 Instalagbes elétricas de baixa tensao;

quando aplicavel, o produto devera possuir certificagdo INMETRO

Certificagoes: ou ser certificado por érgao acreditado pelo INMETRO;

Manual técnico em portugués e

. A aplicavel;
opcional em inglés:

Utilizagao: instalacoes elétricas de BT, circuitos de alimentacao, distribui¢ao;

» Compostos de fios de cobre nu com témpora mole;

» Encordamento classe 5;

* Flexivel;

* Isolagao de composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR;

» Cobertura em composto termoplastico de PVC Flexivel, sem chumbo,
resistente a chama;

» Temperatura de 90°C em servigo continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C e,
curto-circuito;

* Ndo propagacao e auto extingao de fogo;

* Deve apresentar na parte externa de seu isolamento as seguintes
informacdes: marca, se¢cao nominal e norma da ABNT a que atendem,;

* Cor preto, devendo a CONTRATADA identificar as extremidades com fita
isolante colorida, conforme padrao de cores;

* Em conformidade com a NBR NM 280 e NBR 7286; e
* Protétipo comercial: EprotenaxGsette EPR 0,6/1KV, da PRYSMIAN.

Os condutores dos Circuitos Terminais de cada circuito deverdo ser

identificados por meio do conjunto luva e anilhas de PVC de acordo com a
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origem e destino de todos os pontos de ligagdo dos cabos. Estes condutores
deverédo estar dispostos dentro de condutos elétricos conforme projeto elétrico
e nao deve ter emendas. Nos casos onde se fizerem necessarias emendas
elas devem ser unicamente feitas dentro de caixas de passagem ou CD’s
empregando fita isolante de alta resisténcia ou qualquer outro meio de

isolamento elétrico aprovado pelo INMETRO.

Caba flexivel 0,601 kv

CONDUTOR FLEXIVEL

Farmado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4
1.5 2 5,00mm) e dasse 5 (10,00 2 300,00 mm)

SOLACAD
PAC-A FO°C - Compesta temnoplistico de policloreto de vinila, na cor branca, com
caractenisticas especia s g uanto a N30 propagagao e auboextingao do fogo

Cabo flexivel 0,6/1 kv - Multiplos

CONDUTOR FLEXIVE

Formado par fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encorddoamento classe 4
11,50 a 6,00 mm’) eclazse 510,00 @ 12000 mm?),

C - Composto termoplastico de policloreto de vinila,
COm caractenisticasespeciais quants 3 nEa propanacao e awtoextingdo do faga

Caba flexivel 0,611 kv

CONDUTOR FLEXIVE

Formado pon fins de cobee nu aletroliticn, témpera mole, encodoamento dasse 4
(1,50 26,00 mm?) e classe S (10,00 2 300,00 mmd.

SOLACAD
HEPR 90°C - Cormposto termofizo a base de etilenc propilene {akto médula), na cor
[rats

Caba flexivel 0,6/1 kv - Maltiplos

CONDUTOR FLEXIVE

Formado par fios de cobee nu eletralitico, témpera mole, encordoamento classe 4
(1,50 2600 mml) eclasse 5(10,00 2 12000 mm"].

SOLACAD
HEPR 90°C - Composta termafixo a base de etileno propilene {alta madula).

Caba 0,61 kv

CONDUTOR

Cabo formado por fios de cobre nu eleuclitico, ®wmpera mole, encordoamento
classe 2.

SOLACAD

YLPE 9°C - Compesto termofa de polietileno reticlade, ma cor preta

Figura 14-Descrigéo dos cabos

b) Condutores com isolagcao de 450/750V (para os circuitos terminais)

Para baixa tensdo, terdo condutores em cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5 (flexivel), com isolagcdo em material sem chumbo e
livre de halogénios, com caracteristicas de nao propagacao e auto-extingdo de
fogo, tensdo de isolamento 750V. Devera operar para as seguintes

temperaturas maximas: 70° C em servigo continuo, 100° C para sobrecarga e
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160° C para curto circuito. Deverao obedecer as prescricdes da NBR NM247
(partes 1, 2 e 3). Aplicagdo: serao utilizados na distribuicdo de circuitos
terminais, desde que especificados em projeto, em ambientes onde a
distribuicdo dos circuitos seja feita por meio de condutos fechados (eletrodutos
ou eletrocalhas com tampa). Método de instalar n® 7, referéncia B1 da NBR
5410/2004.A bitola minima para cabos sera de 2,5 mm? para luz e forca. Em
nenhuma hipdtese sera permitido o emprego de condutores rigidos (fio),
devendo ser empregados obrigatoriamente cabos com encordoamento

concéntrico.

100/%
COBRE DE
QUALIDADE

ANTI-CHAMAS

Figura 15-Cabos Singelos Com Isolagdo 450/750v Nao Halogenado ABNT INMETRO
» Compostos de fios de cobre nu com témpora mole;
* Encordamento classe 5;
* Flexivel,;

* Isolagao dupla com a camada interna e externa em PVC anti-chama e sem

chumbo;

» Temperatura de 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C e,

curto-circuito;

* Ndo propagacao e auto extingao de fogo;
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» Deve apresentar na parte externa de seu isolamento as seguintes

informacdes: marca, se¢cao nominal e norma da ABNT a que atendem,;
* Cores diversas, conforme especificado no item conforme padrao de cores;

* Em conformidade com a NBR NM 280, NBR 247-2 e NBR 247-3;

* Protétipo comercial: Superastic Flex Dupla Camada 750V, da PRYSMIAN;

V,-’.

Cabo Antichama Flexivel 450/750 V

CONDUTOR FLEXIVEL

Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4
(0,50 3 6,00 mm?) e classe 5 (10,00 3 300,00 mm?.

ISOLACAQ
PVC-A 70°C BWF - Composto termopléstico de policloreto de vinila, com caracteris-
ticas especiais quanto & ndo propagagao e autoextingao do fogo.

Todos os condutores nos quadros deverdo estar com os respectivos

Figura 16-Descrigcéo e protegao dos cabos

conectores terminais de cobre do tipo compressdo. Para os terminais com
bitola acima de 6 mm? deverao ser do tipo com um furo e uma compressao que
devera ser realizada com alicate especial de compresséo. Para conexao dos
cabos com bitola menor ou igual a 6 mm? serdo utilizados os terminais elétricos

laminados com isolamento.

c) ldentificadores E Acessoérios Para Cabos

Os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores,
confeccionados em PVC flexivel, auto-extinguivel, para temperatura de
trabalho de -20°C a +70°C, com marcagao estampada em baixo-relevo,
impresso em preto no amarelo, com disponibilidade de sistemas de
identificacdo por meio de numeros (0 a 9), letras (A a Z) e sinais elétricos, com

diametro externo para aplicacao direta em condutores com bitola até 10 mm?2.
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Ainda sobre os condutores, eles deverdo apresentar na parte externa de
seu isolamento as seguintes informagdes: marca se¢do nominal e norma da
ABNT a que atendem. E obrigacdo de a empresa contratada adotar e seguir o

padrao de cores para os condutores elétricos.

Protecao

—

Fase )
===
=

NMeutro
/ﬁetnrnu

Figura 17-Padréo de cores para os fios.

d) Padrao de cores dos cabos elétricos.

Terra Verde e amarelo ou verde
Fase Vermelho, preto, marrom
Neutro Azul claro

Retorno Cinza

Prosseguindo neste assunto, tem-se que os condutores deverdao ser
instalados em lances continuos, sem emendas, interconectados aos bornes por
meio de terminais adequados, de modo a assegurar resisténcia mecanica e
contato elétrico firme e de baixa impedancia. Todas as conexdes de condutores
com os barramentos deverao ser feitas por meio de terminais garfo, pino ou

olhal.

Identificacdo dos condutores elétricos: Todos o0s circuitos serao

devidamente identificados nos quadros de disjuntores e nas caixas de
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passagem através de anéis plasticos com o numero do circuito, da marca SISA

ou similar.

e) Terminais e luvas de emenda

Os terminais de conexdo para condutores elétricos (cabos flexiveis), de
bitolas entre 2,5 mm? e 6 mm?, serdo constituidos de um pino tubular, tipo ilhés,
de cobre de alta condutividade, estanhado e isolado com luvas de
polipropileno. Serao instalados, por meio de ferramenta mecanica apropriada
(alicate) do tipo compressao. Para casos especificos, onde o terminal do
equipamento ndo permita a utilizacdo de terminal tipo tubular, podera ser
empregado terminal tubular com um furo para o contato principal. Aplicagéo:
alimentadores e circuitos terminais derivados de dispositivos de manobra e
protecao cujos terminais, inferior e superior sejam adequados a sua utilizacao.
Deveréao possuir tensao nominal para 750 V, temperatura de 105 °C e atender
as normas UL 486C, CSA 22.2, IEC 998-2 e IEC 998-4. Aplicacdo: emendas de
topo e retas e derivagdes de circuitos terminais de iluminacdo e tomadas de

uso geral e especifico.

Figura 18-Terminais de conexao.

As emendas s6 poderao ser executadas em locais de facil acesso e jamais

dentro de eletrodutos e canaletas;

o Nao sera permitida a realizagdo de emendas de cabos dentro de caixas

de passagem subterraneas;
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o As emendas para cabos até 10mm? deverao ser soldadas com estanho
e isoladas com fita isolante de PVC, com no minimo duas camadas
sobrepostas;

o Nos cabos com isolacdo de 0,6/1KV, a fita isolante de PVC devera ser
complementada por fita alta-fusao;

o O isolamento das emendas e derivagdes devera ter caracteristicas no
minimo equivalentes as dos condutores usados; e

o Nao sera permitida a realizagdo de emendas nos cabos dos

alimentadores.

Recomenda-se a inspeg¢ao termografica nos contatos elétricos apés um
més de uso das instalagdes, bem como, o reaperto das conexdes. Onde se
fizer essencial o uso de emendas, elas s6 poderao ser executadas em locais
de facil acesso e jamais dentro de eletrodutos ou canaletas. Nao sera permitida
a realizagdo de emendas de cabos dentro de caixas de passagem
subterraneas. Para selecao do tipo de aplicagcao dos condutores elétricos
deveréo ser verificadas legendas e notas constantes do projeto de instalagdes
elétricas. Toda instalagéo devera estar em conformidade com os requisitos da
NBR 5410, no item 6.2.11 para selecédo dos cabos de acordo com o tipo de
linha elétrica.

7.4 TOMADAS E INTERRUPTORES

7.4.1 TOMADAS

Todas as tomadas deverado atender ao padrao brasileiro, definido pela
norma NBR-14136 da ABNT — Plugues e Tomadas, devem ser instaladas de
sobrepor ou embutidas em parede de alvenaria ou gesso, de acordo com o que
€ previsto em projeto, além de possuir caixa. Quando instalados ao tempo
deverao ter protecdo contra respingos, correspondentes ao grau de protecao IP
23 e quando instaladas em areas molhadas ou externas deverao ser da linha
aquatic ou equivalente. Além da norma ABNT acima mencionada, sua
fabricacdo deve seguir as normas NBR IEC 60309-1 — Plugues e tomadas
para uso industrial, IEC 60309-2 Plugues e tomadas para uso industrial Parte 2:
Requisitos de intercambiabilidade dimensional para acessorios com pinos e
contatos tubulares, DIN 49462 e DIN 49463 Plugues industriais.
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Ainda sobre tomadas, nas instalagdes embutidas, as tomadas serao
montadas em caixas de PVC e terdo placa de material termoplastico na cor
branca. Serdo utilizadas caixas 4” x 2” (10x5 cm) para a instalacdo das
tomadas simples e duplas e caixas 4x4” (10x10 cm) para mais de duas
tomadas. As caixas para tomadas deverao ser a prova de tempo e deverao ser

instaladas conforme altura indicada em projeto.

7.4.2 Acessorios
Todos os acessorios deverdo ser fornecidos e instalados juntamente
conforme recomendacéao do fabricante de cada luminaria.
7.4.3 Espelhos
Os espelhos para caixas tamanho 4x2” ou 4x4” em instalacbes
embutidas em paredes ou divisérias confeccionadas em PVC na cor branca,
serao de encaixe ou com parafusos embutidos. Nao seréo aceitas caixas com

parafusos aparentes.

Formato sextavado;

- Trés pinos redondos;

- Tenséo de isolacio de 250 V;

- Certificado por Inmetro;

- Todas as tomadas de uso geral (TUG) deveréo ter capacidade para 10
A, na cor branca com o modulo interno da mesma cor e as tomadas de
uso especifico (TUE) deverdo ser na cor vermelha, ter capacidade de
conducgao de corrente de 20 A e com o0 mddulo interno na cor vermelha.
Caso haja tomadas de diferentes niveis de tensdo (127/220v)
recomenda-se que elas sejam discriminadas pelo emprego de blocos de

cores diferentes para cada uma.

ldentificacdo das tomadas elétricas: QDxx-Cyy-zzzV, onde xx é o
nuamero do QD, yy numero do circuito e zz é o nivel de tensdo. Material:
etiqueta plastica impressa em rotulador eletrénico com as letras pretas em

fundo branco.
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Figura 19: Padrdo de instalagdo de tomadas e interruptores.

a &7

Figura 20: Mddulo interno de tomadas em
cores distintas.

7.4.4 Interruptores

Os interruptores, deverao ser instalados em eletrodutos, satisfazendo as
seguintes caracteristicas basicas:

e Tecla e/ou médulo de tomada em plastico isolante antichama resistente

a 850°C conforme ensaio do fio incandescente, item 24.1.1 da norma

NBR 6527/00 Interruptores para instalacdo elétrica fixa doméstica e

analoga;
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e Moddulo em plastico isolante antichama resistente a 850°C conforme
ensaio do fio incandescente, item 24.1.1 da norma NBR 6527/00
Interruptores para instalagao elétrica fixa doméstica e analoga;

e Tensao de operagao de 250 V;

Corrente elétrica nominal de 10A.

Figura 21: Interruptores

Deixa-se aqui claro e determinado que os pontos de tomada, em suas
descidas, nos locais de pontos, os materiais de infraestrutura e demais
materiais devem ser reaproveitados pela empresa CONTRATADA. Ali devem
ser mantidas as descidas e os condutos devem ser reaproveitados, bem como,
os pontos de interruptores e tomada como um todo. Neste cenario, no que se
refere aos pontos de tomada e interruptores unicamente sera necessario que a
empresa CONTRATADA remova o cabeamento antigo e reinstale o
cabeamento novo, religando os pontos de tomadas e interruptores previamente

existentes e assim, fazendo o reaproveitamento total destes materiais.
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7.5 Condutos e encaminhamentos elétricos

Os trechos que, conforme projeto, forem instalados de forma aparente
deverdo empregar material polimérico em policloreto de vinila (PVC) na cor
cinza, de encaixar, devera prever emendas e curvas apropriadas de mesmo
material bem como, ser suportados por conjunto de parafuso e abracadeira tipo
D. O fornecimento devera contemplar todos os acessérios para a instalacéo
tais como luvas, curvas, conector tipo box, entre outros acessorios de fixagcao e
sustentacdo dos eletrodutos fixados em parede ou laje. Os demais trechos,
aqueles que conforme projeto forem instalados em forro ou embutidos na
parede ou piso devem empregar eletrodutos de PVC flexivel, corrugado, linha
leve na cor amarela. O fornecimento devera contemplar todos os acessorios
para a instalacdo tais como luvas, curvas, conector tipo box, acessorios de

fixagdo e sustentagao.

e Diametro de conforme solicitado no projeto;

e Superficies externa e interna isentas de irregularidades, saliéncias,
reentrancias;

e Devera apresentar certificacdo do INMETRO;

e Norma Técnica: NBR 15465 e 15715;

e Medidas: rolos de até 50m:;
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Figura 22- Eletroduto PVC Flexivel

Figura 23- Eletroduto Rigido PVC

Figura 24: Eletrocalha Perfurada
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7.6 Luminarias

O sistema de iluminagao procura atender as especificidades de cada area
da edificagcdo como das areas externas. Procurou-se antes de tudo garantir o
maximo de eficiéncia energética, aliado aos indices de luminotécnicas
normalizados, garantindo conforto visual aos trabalhos a serem executados.

A distribuicdo, especificacdo e localizacdo das luminarias estao
representadas nos desenhos do projeto.

A empresa deve fornecer e instalar as luminarias, conforme projeto
anexo. A Fiscalizagdo podera definir e aprovar o tipo de luminaria instalada,
respeitando a poténcia especificada. Na listagem abaixo sdo mostrados todos
os tipos de luminarias que devem ser instalados de acordo com cada
respectivo local de aplicacdo. Todas as lampadas devem ter a cor de luz
BRANCA 4000K, e cor de acabamento da luminaria BRANCA.

O sistema de iluminagao que sera instalado sera composto de lampadas
e luminarias, definidos e especificados no projeto, e que atendem a
caracteristicas luminotécnicas especificas para cada ambiente, especialmente
no que diz respeito ao uso, a temperatura de cor, ao fluxo luminoso e as

condig¢des de utilizagao.

25PB018 — ADEQUAGAO ELETRICA DO APROV HGE SM, SANTA MARIA-RS



Continuacdo do Anexo Il — Apéndice B — Especificacdes Técnicas 40/43

Figura 25: Lumindria LED Figura 26: Lumindria LED tipo Calha
Plafon
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Figura 27: Lumindria de
emergeéncia

8. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento devera ser constituido por haste de
aterramento de cobre, 5/8x 2000 mm com 200 micras de cobre, caixa de
inspecao de PVC, 300 mm com tampa, e cabo condutor de cobre nu35 mm?.
As caixas de inspecao deveréo ter indicacao de aterramento e ser implantadas
no solo. No solo, a uma profundidade de 0,5m de profundidade e a 1m de
distancia radial minima da edificagdo estara instalado o cabo de cobre nu, o
qual sera conectado, por meio de conector apropriado ao eletrodo de

aterramento. Todas as partes metalicas nao destinadas a conducido de
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corrente elétrica deverdo ser aterradas. Nos locais onde houver retirada,
abertura de valas e/ou quebra de piso, a contratada devera refazer o piso
original, restaurando os passeios e calgadas conforme o0 que eram
anteriormente a obra. A figura apresenta sumariamente os itens deste
sistema.Destaco o fato de que todas as massas metdlicas que por ventura
venham a indevidamente ter contato com o potencial elétrico devem ter
conexao galvanica com o sistema de aterramento para que assim seja feita a
correta equipotencializagdo e protecdo do sistema elétrico. Os cabos de
equipotencializagéo, na parte interna, devem ser de seg¢édo transversal igual ou
superior a maior segao presente no local, mas via de regra para este projeto
devem ser de 2,5 mm? (tomadas e iluminagdo) ou 4 mm? para o0s
condicionadores de ar. Logo, onde houver aparelhos de ar-condicionado e
tomadas o cabo de equipotencializagdao deve ser de 4 mm?, por outro lado,

onde houver apenas tomadas este cabo deve ser 2,5 mm?

Figura 28-Exemplo de equipotencializacao (ilustrativo)

9. ENTREGA

9.1 Entrega da obra

O recebimento da obra sera feito em duas fases apds comunicacédo da

conclusao da obra pela OM Licitante
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9.2

Recebimento provisério

Quando as obras e servigcos contratados ficarem inteiramente concluidos,

de acordo com o contrato, sera lavrado um Termo de Recebimento Provisoério,

que deve ser passado em 03 (trés) vias de igual teor, todas elas assinadas por
um representante do CONTRATANTE e por um da CONTRATADA.

O recebimento provisério ocorrera 15 (quinze) dias da comunicagcao da

CONTRATADA e ap0s satisfeitas as seguintes condi¢oes:

9.3

Realizacao de todas as medi¢cdes da obra, inclusive aqueles referentes a
acréscimos e modificacoes;

Entrega a OM Licitante, quando for o caso, dos certificados de
aprovagao de instalagdes ou de garantia de equipamentos, materiais ou
servigos especializados;

Entrega a OM Licitante dos compromissos de manutencao gratuita de
equipamentos ou instalagdes especiais durante o periodo de garantia;
Entrega @ OM Licitante de todos os projetos devidamente atualizados
conforme as modificagdes efetuadas por ocasido da construgdo ("AS
BUILT"); e

Entrega de Manual do Usuario.

Recebimento definitivo

O recebimento definitivo atendera as exigéncias constantes da legislagao

pertinente e ainda as indicagbes abaixo:

sera global, isto &, sera referente a todas as obras ou servigos objeto de
contrato;

sera feito, no maximo, 90 (noventa) dias apds o recebimento provisorio;
apos a entrega a OM Licitante do Certificado de Quitagdo (CQ) do INSS
e FGTS;

esse Termo de Recebimento Definitivo devera conter declaragao formal

de que o prazo mencionado no artigo 1245 do Cddigo Civil deve ser

contado, em qualquer hipétese, a partir da data do Termo, ou seja, ficar

entendida e acordada a responsabilidade da CONTRATADA, pelo prazo

de 05 (cinco) anos;
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— apds terem sido atendidas todas as reclamacdes da FISCALIZACAO,
referentes a defeitos ou imperfeicbes que venham a ser verificadas em
qualquer elemento das obras e servigos executados, e se estiverem
solucionadas as reclamagdes, porventura feitas, quanto a falta de
pagamento a operarios, a fornecedores de materiais e a prestadores de
servigcos nas obras objeto de Contrato.

Qualquer correcdo que seja de responsabilidade da CONTRATADA,
antes ou depois do Recebimento Definitivo, implicara na obrigagéo de corregéo
de quaisquer outros servigcos que, em decorréncia desta ou do defeito original,

se tornem necessarios.

Porto Alegre, 18 de dezembro de 2025.
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